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perimento aleatorio

Un experimento aleatorio es aquel que verifica las siguientes condiciones:

@ Conjunto de resultados posibles: Todos sus posibles resultados son
conocidos de antemano

@ Repetibilidad bajo condiciones controladas

@ Incertidumbre en los resultados: Bajo las mismas condiciones puede
dar lugar a distintos resultados y no se puede prever su resultado
antes de la realizacién

@ Asignacién de probabilidades

Ejemplos:
@ Lanzamiento de una moneda
@ Lanzamiento de un dado

@ Seleccién de una carta de la baraja

@ Seleccién de una muestra
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Espacio muestral

Se llama espacio muestral asociado a un experimento aleatorio al
conjunto formado por todos los posibles resultados del experimento
aleatorio. Se representa por 2. Se llama punto muestral a cada elemento
del espacio muestral, wy,wy, ... Es decir:

Q = {wi,ws,...}
Tipos:
o Finito: es aquel que tiene un ndmero finito de elementos.

@ Infinito numerable: es aquel que tiene un ndmero infinito numerable
de elementos.

@ Continuo: es aquel que contiene un nimero infinito no numerable de
elementos.
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Sucesos

Se denomina suceso a todo subconjunto A del espacio muestral, (A C Q).
Cualquier hecho observable que pueda ocurrir en una realizacién particular
del experimento.
Tipos:
@ Suceso imposible es aquel que no ocurre nunca. Se representa por ().
@ Suceso seguro es aquel que ocurre siempre. Se representa por 2.
@ Suceso elemental es el formado por un sélo punto muestral.
@ Suceso compuesto es el formado por mas de un punto muestral.

Se llama espacio de sucesos, S, al conjunto formado por todos los sucesos
asociados al experimento aleatorio en cuestion.
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Operaciones con sucesos

Dados los sucesos Ay B de un espacio muestral 2, definimos :
e Complementario de A: A° = {w € Q/w ¢ A}
@ Unibnde Ay B: AUB={weQ/weA o weB}
o Interseccion de Ay B: ANB={weQ/wecA y weB}
o Diferenciade Ay B: A—B=AnNB¢
@ Ay B son sucesos incompatibles o mutuamente excluyentes si
ANB=10.
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Operaciones con sucesos

Propiedades:
o Conmutativa: AUB=BUAyANB=BNA
@ Asociativa: AU(BUC)=(AUB)UCyAN(BNC)=(AnB)NC
@ Distributiva: AN(BUC)=(ANB)U(ANC)y
AU(BNC)=(AUB)N(AUC)
Involucién: (A€)¢ = A
Operaciones con 0: AUD=AyAND =10
Idempotencia: AUA=AyANA=A
Complementariedad: AUAS=Qy ANA =10
Operaciones con 2: AUQ=QyANQ=A
Leyes de De Morgan: (AUB)¢ = AN By (ANB)° = A°U B¢
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Probabilidad

Dado el espacio de sucesos S asociado a un espacio muestral €2, se define
una medida de probabilidad, P, como una funcién P : S — [0, 1] que
verifique los siguientes axiomas:

@ P(A) >0, paracada Ae S
o P(Q)=1
o P(U i A)=>0"1P(An), con A, € S tal que A, N A, =0si
n#m
Propiedades:
e P(0)=0.

P (Uf-;l A,-) = K P(A), con AN Aj =0 sii#j.
P (A) =1 — P(A).

Si AC B = P(A) < P(B).

P(A— B) = P(A) — P(AN B).

P(AU B) = P(A) + P(B) — P(AN B).
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Probabilidad condicionada

Probabilidad condicionada:
La probabilidad de un suceso A cuando se sabe que otro suceso B ha

ocurrido.
P(AN B)

P(A|B) =~ 5

Teorema del producto:

P(ﬁA,) =P (A1) P(Az| A1) P(As | AN Ap)- <A \ﬂA)
i=1

v,
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Independencia de sucesos

Los sucesos A y B son independientes si se verifica que P(A | B) = P(A)
Propiedades:

@ Ay B son independientes si y solo si P(AN B) = P(A) - P(B).

@ Si Ay B son independientes, lo son Ay B¢, Ay By Ay B€.

@ Incompatible e independiente son completamente diferentes.

A1, Ao, ..., A, son mutuamente independientes si para
{i,i,..., ik} C{1,2,...,n} se verifica que {Aj,..., A} son
independientes: P (A; NA,N...,NA;,)=P(Ay) - P(Ay)---P(Ai)
En el caso de que n=3, diremos que A, B y C son mutuamente
independientes si:

e P(ANB)=P(A)- P(B)

e P(ANC)=P(A)- P(C)

e P(BNC)=P(B)-

)
&)
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Teorema de la Probabilidad total y Teorema de

Bayes

Teorema de la Probabilidad Total:
Si A; es un conjunto de sucesos exhaustivos (|J;_; Ai = Q) y disjuntos
(AiNnAj=0 paratodo i # j), para todo B

P(B)=) P(B|A)-P(A)
i=1

Teorema de Bayes:
Si A; es un conjunto de sucesos exhaustivos (|J7_; Ai = Q) y disjuntos
(AinAj=0 para todo i # j), para todo B

P (B Aj)- P(A))
>z P(B | A)-P(A)

P(A;j | B) =
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