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Operaciones con sucesos

Tema 1: Introduccién a la teoria de la probabilidad

e Complementario de A: A° = {w € Q/w ¢ A}
e Unil(nde Ay B: AUB={wewe A o weB}
e Interseccibn de Ay B: ANB={weQ/weAd y weDB}

e Diferenciade Ay B: A— B=ANB*

e Ay B son sucesos incompatibles o mutuamente excluyentes si AN B = (.
Propiedades:

e Conmutativa: AUB=BUAyANB=BNA

e Asociativa: AU(BUC)=(AUB)UCyAN(BNC)=(ANnB)NC

e Distributiva: AN(BUC) = (ANB)U(ANC) y AU(BNC) = (AUB)N(AUC)

e Involucién: (A¢)° = A

e Operaciones con §: AUf=Ay AnD=10

e Complementariedad: AUA°=Qy ANA° =0

e Operaciones con 2: AUQ=Qy ANQ=A

e Leyes de De Morgan: (AUB)¢ = A°NB°y (AN B)¢ = A°UB°

Probabilidad

Se define la probabilidad, P, como una funcién P : S — [0, 1] que verifica:
e P(A) >0, paracada A€ S
e PN =1
e P(Up 1 A) =" P(A,), con A, € Stal que A, N A, =0sin#m
Propiedades:
o P(0)=0.

P (UL Ai) = S8, P(A0), con A0 A = Dsii # .

P(A°) =1 - P(A).

Si AC B = P(A) < P(B).

P(A - B) = P(A)— P(ANB).

P(AUB) = P(A) + P(B) — P(AN B).
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Probabilidad condicional e Independencia de sucesos

Probabilidad condicionada:

La probabilidad de un suceso A cuando se sabe que otro suceso B ha ocurrido.

P(AN B)

PA|B) ==

Teorema del producto:
n n—1
P (ﬂ Ai> =P (A))-P(Ay | A)-P(As| A1 NAy)---P (An N AZ)
i=1 =1

Los sucesos A y B son independientes si se verifica que P(A | B) = P(A)
Propiedades:

e Ay B son independientes si y solo si P(AN B) = P(A) - P(B).
e Si Ay B son independientes, lo son Ay B¢, Ay By A°y B°.

e Incompatible e independiente son completamente diferentes.

Ay, Ag, ..., A, son mutuamente independientes si para {iy,is,...,ix} C
{1,2,...,n} se verifica que {4;,,...,4;,,} son independientes:
P(A;,;NnA,N...,NA;)=P(A;) - P(Ay) - P(Ai)

Teorema de la Probabilidad Total y Teorema de Bayes

Teorema de la Probabilidad Total:

Si A; es un conjunto de sucesos exhaustivos (| J;_; A; = Q) y disjuntos (4;NA4; =
) para todo i # j), para todo B

P(B)= Y P(B| A)- P(4)

Teorema de Bayes:
Si A; es un conjunto de sucesos exhaustivos (| J;_; 4; = Q) y disjuntos (4;NA; =
) para todo i # j), para todo B
P(B|4))-P(4))
Yim P (B[ A)-P(A)

P(A; | B) =




